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CZACHPRESS

Senat Rzeczypospolitej Polskiej na 69. posiedzeniu IX kadencji ustanowit rok 2019 Rokiem Matematyki.
Fragment uchwaty Senatu RP z dnia 20 grudnia 2018 roku stanowi:

wSenat Rzeczypospolitej Polskiej, w uznaniu zastug polskich matematykow dla swiatowej nauki, upamietniajgc
niezwykly rozwoj matematyki polskiej, jaki nastqpil po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci, a takze podkreslajgc
role tej dziedziny nauki w rozwoju polskiego spoteczenstwa, ustanawia rok 2019 Rokiem Matematyki.”

Przed I wojng $wiatowa nie istnialy polskie osrodki matematyczne zorientowane na okreslong tematyke
matematyczng. Nie bylo jeszcze takich inicjatyw, skupionych wokot polskich uczelni, ktore taczytyby matematykow
o0 zblizonych zainteresowaniach. Zazwyczaj matematycy zajmowali si¢ zupetnie odrebnymi dziedzinami, ktérymi byty
chociazby funkcje analityczne, geometria rozniczkowa czy teoria grup.

Tuz przed wybuchem I wojny $wiatowej w zakresie teorii liczb iteorii mnogosci znaczgco wyrdznial sie
Waclaw Sierpinski (ur. 1882, zm. 1969). W tym samym czasie swe pierwsze matematyczne kroki w zakresie topologii
stawiali — Zygmunt Janiszewski (ur. 1888, zm. 1920) oraz Stefan Mazurkiewicz (ur. 1888, zm. 1945). Wspomniani
matematycy wspolnie innymi naukowcami, wsrod ktorych warto wymieni¢ Kazimierza Kuratowskiego (ur. 1896,
zm. 1980) czy Alfreda Tarskiego (ur. 1901, zm. 1983), zainicjowali powstanie warszawskiej szkoly matematyczne;.
Zygmunt Janiszewski byl inicjatorem stworzenia czasopisma ,,Fundamenta Mathematicae”, ktorego pierwszy tom
wydano w 1920 roku. Na tamach tego pisma prezentowali swe prace m. in. Hugo Steinhaus (ur. 1887, zm. 1972)
i Karol Borsuk (ur. 1905, zm. 1982). W 1922 roku w ,,Fundamenta Mathematicae” ukazata si¢ praca Stefana Banacha
majaca podstawowe znaczenie dla analizy funkcjonalnej. Od tego momentu bardzo preznie zaczela si¢ rozwijaé
wlasnie ta galgz matematyki, a dzialo si¢ to gldwnie w osrodku Iwowskim. W niedlugim czasie powstalo nowe
czasopismo ,,Studia Mathematica” stworzone przez Hugona Steinhausa i Stefana Banacha, po$wigcone ono bylo
analizie funkcjonalnej. Wkrotce do tych matematykow dotaczyt Stanistaw Ulam (ur. 1909, zm. 1984). W innych
osrodkach matematycznych (Krakéw, Poznan) rozwijano klasyczne dziaty analizy matematycznej.

To wlasnie tym czasom ogromnego rozwoju matematyki na ziemiach polskich po 1918 roku oraz wybitnym
matematykom tego okresu po§wigcony jest ten numer gazetki szkolnej ,,CzachPress”.

Zyczymy mitej lektury!



Zofia Auguscik 1F

Polskie Towarzystwo Matematyczne
Zalozenie TM

2 kwietnia 1919 szesnastu krakowskich matematykdéw powotato do zycia Towarzystwo Matematyczne
w Krakowie. Odbylo si¢ to w sali Seminarium Filozoficznego znajdujacej si¢ w gmachu Collegium Nowodworskiego
przy ul. Swigtej Anny 12. Wérdéd obecnych znajdowali si¢ tam m. in.: Stefan Banach, Leon Chwistek, Antoni
Hoborski, Ludwik Hordynski. Celem nowo utworzonego stowarzyszenia bylo wszechstronne pielggnowanie
matematyki czystej I stosowanej przez odbywanie posiedzen naukowych z odczytami. Powotano Zarzad Towarzystwa
w skladzie: prezes — S. Zaremba, z-ca prezesa — A. Hoborski, sekretarz — F. Leja 1 skarbnik — L. Hordynski.

W ciggu roku liczba cztonkéw Towarzystwa wzrosta do 40, a wkrotce do 50. Przystepowali do niego rowniez
matematycy spoza Krakowa, m.in. Samuel Dickstein, Zygmunt Janiszewski, Kazimierz Kuratowski, Stefan
Mazurkiewicz, Wactaw Sierpinski i Hugo Steinhaus.

Reorganizacje Towarzystwa

W 1920 Towarzystwo przeksztalcono na organizacje ogolnopolska pod nazwa Polskie Towarzystwo
Matematyczne (w skrocie PTM) z nowym statutem opracowanym 111 12 grudnia 1920 roku. Zarzad Towarzystwa
nadal znajdowat si¢ w Krakowie, zamiejscowi cztonkowie mogli za zgoda Zarzadu tworzy¢ oddzialy w innych
miastach. Pierwszy powstal Oddzial Lwowski w 1921, aw 1923 utworzono Oddziaty w Warszawie, Poznaniu
1 Wilnie. W roku 1928 Towarzystwo liczyto 165 cztonkow.

14 marca 1936 we Lwowie na Nadzwyczajnym Walnym Zebraniu przeprowadzono kolejng reforme
organizacyjna, tworzagc z PTM federacje oddzialdéw okrggowych. Oddzialy te posiadaly wiasne zarzady, ktorych
prezesi byli jednocze$nie cztonkami Zarzadu Gtownego, na czele ktorego stali: prezes, sekretarz i skarbnik. Prawo
glosu na Walnym Zgromadzeniu przyznano delegatom oddziatow proporcjonalnie do ilosci cztonkéw w danym
oddziale. Przeniesiono ponadto siedzib¢ Towarzystwa do Warszawy, a w 1937 utworzono Oddziat Krakowski (PTM
miato wowczas 5 oddzialow).

Mateusz Markowski 1F

Historia i dokonania szkoly w Krakowie

Jednym z o$rodkéw, zktorego wyrosta polska szkota matematyczna, byl Uniwersytet Jagiellonski
w Krakowie. Wyktadali na nim tacy matematycy, jak: Franciszek Mertens, a pdzniej Marian Baraniecki, Ludwik
Antoni Birkenmajer, Kazimierz Zorawski, Stanistaw Zaremba oraz Jan Sleszynski.

W 1874 roku zinicjatywy Franciszka Mertensa powstalo seminarium matematyczne majace na celu
konsolidacj¢ 1 podniesienie poziomu nauczania matematyki. Sam Mertens prowadzit rowniez wyktady z najnowszych
teorii matematycznych, wtym zteorii form kwadratowych, analitycznej teorii liczb i teorii grup, otwierajac
matematyke krakowska na najwazniejsze dwczesne odkrycia. W 1884 roku, po 19 latach pobytu w Krakowie, Mertens
przeniost si¢ na politechnik¢ do Grazu, ajego miejsce w katedrze matematyki zajat Marian Baraniecki, po nim
Kazimierz Zorawski, a od 1919 do 1924 roku — Jan Sleszynski. Od 1900 roku natomiast funkcje profesora
i kierownictwo drugiej katedry matematyki objat na Uniwersytecie Jagiellonskim Stanistaw Zaremba.

2 kwietnia 1919 roku w budynku seminarium filozoficznego UJ powstalo Towarzystwo Matematyczne. Jego
pierwszym prezesem byt prof. Stanistaw Zaremba. W roku 1920 przeksztalcito si¢c ono w Polskie Towarzystwo
Matematyczne z siedzibg w Krakowie.



Julia Pusateri 1F

Waclaw Sierpinski

Waclaw Sierpinski to polski matematyk, ktory urodzit si¢ w 1882 roku
w Warszawie. Byl to jeden z gléwnych przedstawicieli warszawskiej szkotly
matematycznej, autor wielu prac i artykutow matematycznych, z ktorych duza czes§é
dotyczyla teorii liczb, analizy matematycznej, teorii mnogo$ci oraz topologii.
Studiowal matematyke na Uniwersytecie Warszawskim, a po jego ukonczeniu podjat
prace w szkole. W 1905 roku wyjechal do Krakowa. Rok pdzniej otrzymat stopien
doktora filozofii na Wydziale Filozoficznym Uniwersytetu Jagiellonskiego. W 1908
roku uzyskal stopien naukowy doktora habilitowanego na Uniwersytecie Lwowskim,
na ktérym tez otrzymat prace wyktadowcy.

Jego pierwsze ksigzki pojawily si¢ wlatach 1910-1914, byly to: Teoria liczb
niewymiernych, Zarys teorii mnogosci, Teoria liczb. W 1917 roku zostal wybrany
cztonkiem korespondentem Akademii Umiejetnosci w Krakowie, polskiej instytucji
naukowe;j.

Na cze$¢ tego matematyka nazwano wiele prac, takich jak: tréjkqt Sierpinskiego, dywan Sierpinskiego, liczby
Sierpinskiego, przestrzen Sierpinskiego czy tez Sierpinski krater ksigzycowy. Pierwszy tom Analizy Matematycznej
zostal przez niego napisany podczas I wojny $wiatowej. Prace t¢ zadedykowal Uniwersytetowi Warszawskiemu.
W 1918 roku wyktadat poczatkowo na Uniwersytecie Lwowskim, a nastgpnie na Uniwersytecie Warszawskim.
W kwietniu 1919 zostat profesorem zwyczajnym Uniwersytetu Warszawskiego. Rok pozniej, z pomocag Zygmunta
Janiszewskiego i Stefana Mazurkiewicza, zalozyl pierwsze na $wiecie specjalistyczne czasopismo matematyczne
zwane ,,Fundamenta Mathematicae”. PoS§wigcone ono bylo teorii mnogosci ijej zastosowaniom oraz logice
matematycznej. Tworzyl takze w okresie II wojny S$wiatowej, niektore jego prace byly publikowane
w Sprawozdaniach Akademii Papieskiej w Rzymie. Zmart w 1969 roku w Warszawie, zostal pochowany w Alei
Zastuzonych na warszawskich Powazkach.

Zrédto zdjecia:
http://lubimyczytac.pl/autor/68478/waclaw-sierpinski

Natalia Lipinska 1F

Trojkat Sierpinskiego

Wactaw  Sierpinski  (1882-1969) to polski
matematyk, jeden  ztwdrcow  polskiej  szkoly
matematycznej, grupy matematykow dziatajacych w latach
1915-1939 w érodowisku Uniwersytetu Warszawskiego gmn-u" ¥
i Politechniki ~ Warszawskiej.  Autor licznych  prac ‘ -
z dziedziny teorii mnogosci, teorii liczb, teorii funkcji &
rzeczywistych 1itopologii. Zajmowatl si¢ takze zbiorami
samopodobnymi, czyli takimi, ktéorych mate fragmenty /
czgéci sg podobne do catos$ci. Sa to obiekty o bardziej
skomplikowanej strukturze niz znane nam figury plaskie:
kota czy czworokaty isa one nazywane fraktalami. Na
pytanie ,,co to jest fraktal?”” bardzo trudno odpowiedzieé,
poniewaz fraktal nie posiada jednej Scistej definicji. Jednym z najprostszych fraktali jest Trdjkat Sierpinskiego
nazwany od nazwiska jego tworcy. Wactaw Sierpinski skonstruowat ten trojkat w roku 1915. Sam trojkat jest jednym
z najstarszych 1 najlepiej rozpoznawalnych fraktali. Jednoczesnie jego niezbyt trudna konstrukcja sprawia, ze kazdy
moze go narysowac.

JEL

&

ad




Konstrukcja wyglada nastepujaco:

e Krok 1: Najpierw rysujemy trojkat rownoboczny o dtugo$ci boku, np. 1 cm. Srodki bokéw tréjkata laczymy
odcinkami. OtrzymaliSmy cztery trojkaty rownoboczne, kazdy o dlugosci boku % cm. Usuwamy $rodkowy
trojkat.

o Krok 2: Kazdy z pozostatych trzech mniejszych trojkatow dzielimy znowu na cztery rowne trojkaty. Ich
wierzchotkami sg $rodki bokow trojkatow otrzymanych w pierwszym kroku. Usuwamy srodkowe trojkaty.

e Krok 3: W kolejnych krokach postepujemy podobnie jak poprzednio.

Trojkat Sierpinskiego to niejedyny fraktal stworzony przez polskiego
matematyka. Istnieje rowniez Dywan Sierpinskiego. Otrzymujemy go z kwadratu za
pomocg podzielenia go na dziewig¢ mniejszych kwadratow, usunigcia srodkowego
kwadratu i ponownego zastosowania tej samej zasady do kazdego z pozostatych
o$miu kwadratow.

Zrédto zdjeé:
www.polskieradio.pl
www.wikipedia.org




Natalia Bruch 1G

Stefan Banach — wybitny polski matematyk

Stefan Banach (ur. 1892, zm. 1945) to matematyk, wspottworca lwowskiej szkoty
matematycznej i jeden z najwybitniejszych matematykow XX wieku.

Jest autorem ponad 60 prac naukowych. Opracowal podstawowe pojecia
itwierdzenia analizy funkcjonalnej zajmujacej si¢ badaniem wlasnosci przestrzeni
bedacych zbiorem funkcji z odpowiednio zdefiniowang strukturg. Taki termin jak
przestrzen Banacha, ktéry sam tworca okreslit skromnie jako ,,przestrzenie typu B”, jest
znany wszystkim matematykom na $wiecie.

Jego kariera rozpoczeta si¢ w 1916, kiedy to profesor Hugo Steinhaus napotkat go
dyskutujacego wraz z Ottonem Nikodymem na temat calki Lebesgue’a.

Oto jak Steinhaus opisat to spotkanie:

"ldgc letnim wieczorem r. 1916 wzdluz plant krakowskich, ustyszatem rozmowe, a raczej tylko kilka stow, wyrazy
‘catka Lebesgue'a’ byly tak nieoczekiwane, ze zblizytem si¢ do tawki i zapoznalem si¢ z dyskutantami; to Stefan
Banach i Otton Nikodym rozmawiali o matematyce”.

W 2016 roku, wsetng rocznicg tego stynnego
spotkania, na krakowskich Plantach odstoni¢to taweczke
z postaciami miodych matematykéw — Stefana Banacha
i Ottona Nikodyma.

To przypadkowe spotkanie zaowocowato wieloletnig
wspolpraca, atakze wspolnie wydanym dzietem. W latach
dwudziestych XX w. wokot tych postaci powstal osrodek
matematyczny zajmujacy si¢ analiza funkcjonalng. Banach
rozwingl dziatalno$¢ naukowo-badawcza, kierujgc II Katedrg
Matematyki na Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie.

W 1932 zostato wydane stynne dzielo Banacha Théorie des opérations linéaires. Przyczynito si¢ ono do
rozwoju analizy funkcjonalnej i dzigki niemu Banach zyskat wielka stawe wsrod matematykow.

O uznaniu Banacha w kraju $wiadczy to, ze byt kilkakrotnie laureatem nagrod naukowych, a takze fakt, ze
w 1939 zostal wybrany na prezesa Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

Mimo ze analiza funkcjonalna byla gtdéwng domeng dziatalnosci Banacha, zastuzyt si¢ on takze w innych
dzialach matematyki, takich jak: teoria funkcji rzeczywistych, teoria szeregéw ortogonalnych iopisowa teoria
mnogosci.

Zmart na raka pluc 31 sierpnia 1945. Zostal pochowany na Cmentarzu Lyczakowskim we Lwowie
w grobowcu zaprzyjaznionej rodziny Iwowskich kupcow Riedlow, u ktorych mieszkatl w ostatnim okresie swojego

zycia.

Zrodta:
http://www.lwow.com.pl/m.htm
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Biografia_Banach

Zrodha zdjeé:

http://www.lwow.com.pl/m.htm
http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C411631%?2Ckrakow-lawka-z-figurami-wybitnych-polskich-
matematykow-na-plantach.html



Filip Wziatek 1G

Alfred Tarski

Alfred Tarski urodzit si¢ 14 stycznia 1901 roku w Warszawie
jako Alfred Tajtelbaum. Pochodzit z zamoznej zydowskiej rodziny,
jego ojciec zajmowat si¢ przemystem drzewnym, matka pochodzita
zbogate] rodziny przemystowcow zlodzi. Ze wzgledu na
pochodzenie kontynuowat zydowskie tradycje, w zwiazku z czym
w domu obchodzono tradycyjne $wigta zydowskie oraz uczyl si¢
hebrajskiego 1 Tory. W 1923  zpowodu mi¢dzywojennego
antysemityzmu wraz z bratem zmienit nazwisko na Tarski oraz religic
na katolicyzm. W przypadku Tarskiego miato to jedynie znaczenie
symboliczne, poniewaz do konca zycia pozostat ateista. Uwazat si¢ za
patriote, a jego dom w Berkeley byt zawsze otwarty dla Polakow.

Szkola i zycie zawodowe

W szkole byt uwazany za ucznia o niezwyktych zdolnosciach. Uczyt si¢ niemieckiego, francuskiego, taciny,
historii, religii, prawa, logiki, matematyki, fizyki oraz kosmografii. Podczas pobytu w gimnazjum samodzielnie
nauczyt si¢ greki. Po I wojnie $§wiatowej na dopiero co ponownie otwartym Uniwersytecie Warszawskim Tarski
zaczal studiowaé biologi¢. Pewnie nie porzucilby swojej pierwszej decyzji, gdyby nie osoba Stanistawa
Lesniewskiego, ktory przekonal go, aby porzucit studia biologiczne na rzecz filozoficznych. To gtéwnie za jego
sprawg Tarski rozpoczal prace nad teoria mnogosci i poswigcit swoj umyst studiom matematyczno — biologicznym.
W latach 1925-1939 byl docentem Uniwersytetu Warszawskiego, na ktérym prowadzit wyklady z podstaw
matematyki i logiki. W tym samym czasie dorabiat jako nauczyciel w elitarnym Liceum im. Stefana Zeromskiego
w Warszawie. Co ciekawe, aby pracowaé¢ na wysokim poziomie iz otwartym umystem, zazywat amfetamine Iub
mieszaning kokainy i kofeiny (Kola Aster). Przed wojng wyjechal do Standéw Zjednoczonych, gdzie pozostat juz do
konca zycia. Byt tam wykladowca najlepszych uczelni, m. in. na Harvardzie oraz w Berkeley. Dzigki Tarskiemu i jego
uczniom — Robert Vaught, Wanda Szmielew, Julia Robinson oraz Bjarni Jonsson — uczelnia w Berkeley stala si¢
znaczacym centrum badan nad logikg i matematyka.

Dokonania

Jednym z osiagnig¢¢ Tarskiego jest tzw. ,,Paradoks Banacha — Tarskiego”. Zaktada on, Ze kul¢ mozna roztozy¢
na nieskonczenie wiele czesci, z ktérych mozna ztozy¢ dwie identyczne kule o tej samej objeto$ci co wyjsciowa.
Warto zaznaczy¢, ze mato osob na §wiecie jest w stanie poja¢ i zastosowac to twierdzenie. W roku 1924 Tarski razem
z wybitnym lwowskim matematykiem, Stefanem Banachem, opublikowat artykut ,,O rozktadzie zbiorow punktow na
cze$ci odpowiednio przystajace”. Jednak jego najwickszym osiggnigciem bylo zdefiniowanie prawdy. Tarski okreslit
pojecie prawdy jako cechy zdan logicznych nalezgcych do jezyka bedacego metajezykiem wobec jezyka, w jakim
zdania te sa wypowiadane. Definicja Tarskiego wyglada w nastepujacy sposob: zdanie ,,Snieg jest bialy.” jest
prawdziwe wtedy 1 tylko wtedy, gdy $nieg jest bialy. Przy czym ,,wtedy i tylko wtedy” jest prawdziwym spojnikiem
logicznym, natomiast zdania pisane duzymi literami sg przektadem odpowiednich zdan jezyka angielskiego na zdania
jezyka polskiego z doktadnoscig co do ich ekstensji. Ten krok pogrupowat rozwazania semantyczne i dat mozliwo$é
rozwoju badan nad semantyka, logika i filozofia matematyki. W ten sposob Tarski zapoczatkowal nowy dzial
matematyki — teori¢ modeli, ktory rozwingt si¢ w potowie XX wieku. T¢ teori¢ mozna okresli¢ jako probe ogdlnego
spojrzenia na catg matematyke.

Dzisiaj Alfred Tarski jest wymieniany jako jeden z czterech najwybitniejszych logikow wszech czaséw, obok
— Arystotelesa, Gottloba Frede (tworca logicyzmu) oraz Kurta Godla (twoérca twierdzenia o niezupetnosci, ogolnej
teorii wzglednosci).

Zrédto zdjecia:
https://www.colegioweb.com.br/curiosidades/principais-teorias-de-alfred-tarski.html
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Igor Strzatkowski 1G

Paradoks Banacha - Tarskiego

Paradoks ten jest znany jako ,,paradoks

grochu i stonca”. Pozwala on nam zada¢ sobie 1 ’:J
pytanie: ,,Czy zwykla kule mozna podzieli¢ na

skonczenie wiele kawalkow 1dzigki temu ﬂ
uformowa¢ zniej dwie identyczne kule?”.

Brzmi nieprawdopodobnie, czyz nie? Jednak ~ "
paradoks sformutowany przez dwoch znakomitych polskich matematykow Stefana Banacha i Alfreda Tarskiego zdaje
si¢ pokazywaé, ze jest taka mozliwosé. Jest to prawie jak tworzenie czego$ z niczego, mozna to porownac¢ do cudu
rozmnozenia, ktérego dokonat Jezus, gdy na pustkowiu nakarmit 5000 ludzi tylko pigcioma chlebami i dwiema
rybami.

Paradoks polega na tym, ze trojwymiarowa kul¢ mozna porozcina¢ za pomocg pewnika wyboru (czyli dla
kazdej rodziny niepustych, parami roztacznych zbiordw, istnieje zbidr, ktory ma tylko jeden element wspolny
z kazdym ze zbiorow tej rodziny, innymi stowy z kazdego ze zbioréw danej rodziny mozna wybraé¢ po jednym
elemencie), na skonczong liczbe czgéci oraz — uzywajac tylko obrotow i translacji — ztozy¢ dwie kule o identycznych
rozmiarach jak kula poczatkowa. Przez to, ze czg¢Sci tej kuli nie sg mierzalne w sensie Lebesgue'a (to znaczy, ze nie da
si¢ okresli¢ ich objetosci), taki paradoks nie mogtby mie¢ miejsca w $§wiecie rzeczywistym.

Nie bedziemy si¢ zaglebiali w techniczne dziatanie paradoksu, bo jak mowit stynny fizyk teoretyk Stephen
Hawking ,kazdy kolejny wzér matematyczny umieszczony w ksigzce skraca liczbe czytelnikow o potowe”.
Naukowcy, filozofowie na calym $wiecie wcigz debatujg, czy taki paradoks moglby mie¢ miejsce w Swiecie
rzeczywistym, dlatego ze struktury, ktore musiatyby byC stworzone, musialyby by¢ nieskonczenie ztozone
i precyzyjne, co jak wiemy w naszym $wiecie nie moze mie¢ miejsca, gdyz nasz §wiat jest skonczony. Jednak zostato
opublikowanych kilka prac sugerujacych potaczenie migdzy paradoksem a subatomowymi czastkami, ktore zderzajac
si¢ przy wysokich energiach, roztrzaskuja si¢ na wiecej czastek niz przed zderzeniem.

Kto wie, by¢ moze Paradoks Banacha-Tarskiego jednak ma zastosowanie w prawdziwym S$wiecie. Na
przestrzeni wiekéw zostato odkrytych wiele praw, w ktorych zastosowanie nie wierzono przez lata, a nawet wieki, do
czasu az nauka w koncu dogonita odkrycia i udowodnita, ze jednak maja one odzwierciedlenie w prawdziwym zyciu.
Ale by¢ moze ten paradoks przedstawia miejsce, w ktorym matematyka i fizyka oddzielaja si¢. Tego nadal nie wiemy,
to pokaze czas 1 blyskotliwi nowi naukowcy.

Zrédta:

https://en.wikipedia.org/wiki/Banach%E2%80%93Tarski paradox
https://pl.wikipedia.org/wiki/Paradoks Banacha-Tarskiego
https://www.youtube.com/watch?v=s86-Z-CbaHA
https://www.youtube.com/watch?v=Z2UHWNfqzPJ8

Zrédto zdjecia:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Paradoks Banacha-Tarskiego

Aleksandra Pastuszka 1G

Hugo Steinhaus

Hugo Steinhaus to urodzony 14 stycznia 1887 roku w Jasle polski matematyk zydowskiego pochodzenia. Byt
profesorem Uniwersytetu Lwowskiego i wspolzatozycielem [wowskiej szkoty matematycznej, ktora specjalizowata sig
w analizie funkcjonalnej, czyli badaniu wlasnosci przestrzeni funkcyjnych (zbior funkcji ze zbioru X w zbior Y,
z odpowiednig zdefiniowang struktura, ktora tworzy zniego przestrzen). Wraz ze Stefanem Banachem zatozyt
czasopismo Studia Mathematica, ktore stalo si¢ jednym =z najpowazniejszych w skali $wiatowej czasopism
w dziedzinie analizy funkcjonalne;j.



W roku 1938 wynalazt introwizor — przyrzad do przestrzennej lokalizacji rentgenowskiej niedostepnych
przedmiotow. Opatentowal rowniez longimetr shuzacy do pomiaru dlugosci krzywych na mapach. W czasie wojny,
pod fikcyjnym nazwiskiem Grzegorz Krochmalny, uczestniczyt w tajnym nauczaniu. W 1945 roku zostat pierwszym
dziekanem Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego. Przez wiele lat prowadzil seminarium
z zastosowan matematyki w Instytucie Matematycznym Uniwersytetu Wroctawskiego oraz penit funkcje kierownika
dzialu zastosowan przyrodniczych i gospodarczych Instytutu Matematycznego Polskiej Akademii Nauk.

W calym swoim Zzyciu otrzymal trzynascie odznaczen iwyrdznien, m. in. Nagrode Polskiej Akademii
Umiejetnosci, Nagrode Panstwowgq [ stopnia 1 Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski. Istnieje rowniez Nagroda
im. profesora Hugona Steinhausa przyznawana corocznie najlepszym popularyzatorom nauki.

Opublikowat ok. 250 prac, w ktérych badal szeregi trygonometryczne iortogonalne oraz zagadnienia
sumowalnos$ci. Jego najpopularniejsze ksigzki to:

o, Kalejdoskop matematyczny” — w ksigzce tej znajdowato si¢ wiele obrazkow, aby "uwidoczni¢ matematyke";
., Orzet czy reszka” — blyskotliwe wprowadzenie do statystki matematycznej, wyjasnione sg tu zagadnienia
prawdopodobienstwa, losowosci zdarzen, wartosci Sredniej, rozrzutu, wariancji i btgdu §redniego;

o  Miedzy duchem a materiq posSredniczy matematyka” — opisana jest tu historia matematyki 1 odkry¢
matematycznych, teorii gier i rachunku prawdopodobienstwa.

Wsrdd jego prac wiele migjsca zajmowaly zastosowania matematyki do réznych dyscyplin, m. in. biologii,
medycyny, statystyki.

Zrédto zdjeé:
http://lubimyczytac.pl/autor/3 1266/hugo-steinhaus
http://math.uni.wroc.pl/~s266522/steinhaus.html

Igor Jezak 1F

»Miedzy duchem a materia poSredniczy matematyka”

,Matematyka podobna jest do wiezy, ktorej fundamenty polozono przed wiekami, a do ktorej
dobudowuje sie¢ coraz wyzsze pietra. Aby zobaczy¢ postep budowy, trzeba iS¢ na pietro najwyzsze, a schody sa
strome iskladaja sie z licznych stopni. Rzecza popularyzatora jest zabra¢ stuchacza do windy, z ktorej nie
zobaczy ani posrednich pieter, ani pracg wiekow ozdobionych komnat, ale przekona si¢, Ze gmach jest wysoki
i Ze wciaz ro$nie".

Te stowa trafity do bardzo wielu odbiorcow. Jesli si¢ z nimi dotychczas nie spotkate$, przekaze ci garsé
informacji zwigzanych z ich tworca.



Hugo Steinhaus to polski krol rownan, legendarny
matematyk z lwowskiej szkoty, ktory po wojnie dawat wyklady
studentom. Dowodem na to, jak zrownowazony i cierpliwy byt
Hugo Steinhaus, jest jeden zjego wykladow, podczas ktorego
pojawila si¢ tylko dwojka ambitnych studentow. Zdecydowana
wigkszo$¢ nauczycieli odwotalaby wowczas zajgcia, lecz on
stwierdzil, ze ,,tres faciunt collegium" (troje czyni kolegium) i lekcja
si¢ odbyta.

Urodzit si¢ 14 stycznia 1887, zmarl 25 lutego 1972.
Studiowat filozofi¢ i matematyke we Lwowie. Jako cztonek Polskiej
Akademii Nauk uzyskal doktoraty honorowe uniwersytetow
w Poznaniu 1 Wroctawiu oraz Akademii Medycznej we Wroctawiu. Byl nadzwyczajnym matematykiem. W okresie
wroclawskim swojego zycia po§wigcal sporo czasu na stawianie zagadnien matematycznych, do ktérych niepotrzebne
jest uzywanie aparatu pojeciowego irachunkéw matematyki. W czasie wojny opracowal metod¢ oszacowania
rzeczywistych strat wojennych na podstawie nekrologow w gazetach. Steinhausowi sgdownictwo zawdzigcza sposoby
dochodzenia ojcostwa, geografia wskaznik zaggszczenia i rozproszenia osiedli, rzezby terenu czy efektywng metode
pomiaru brzegu morskiego, a rentgenologia — introwizor. Ponadto, kochat takze polszczyzne. Byt mistrzem aforyzmu.
Po reformie ortograficznej zastrajkowal — pisal wszystkie swoje teksty wedlug dawnych regul, poniewaz nie
zaakceptowat zmiany w jezyku. Byt autorem ,,Stownika racjonalnego”. Wigkszo$¢ z jego dziet miata w przystepny
sposob zacheci¢ odbiorce do praktykowania matematyki, utatwi¢ mu przejscie od rutyny szkoly $redniej do
prawdziwej matematyki i pokazaé t¢ nauke na zrozumiatym materiale.

Hugo Steinhaus to takze autor prac z zakresu teorii gier, szeregéw trygonometrycznych, teorii funkcji
rzeczywistych analizy funkcjonalnej, szeregdw ortogonalnych, topologii, teorii mnogoSci oraz zastosowan
i popularyzacji matematyki.

Matematyk zrobi to lepiej!

Wedlug zasady Steinhausa — jesli dwom osobom, z ktorych jedna jest matematykiem, a druga nie jest, da si¢
jakie$ zadanie niematematyczne, to lepiej wykona je matematyk. Jesli chcesz by¢ tym matematykiem, ktory rozwigze
zadanie, musisz by¢ przekonany, ze nauka jest wazna i potrzebna, a jej zagadnienia moga by¢ w sposob przystepny
i fascynujacy przedstawiane osobom niemajgcym profesjonalnego przygotowania.

Zrédto zdjecia:
http://math.uni.wroc.pl/~s266522/steinhaus.html

Klaudia Dziedzic 1F

Kazimierz Kuratowski

Kazimierz Kuratowski urodzit si¢ w Warszawie 2 lutego 1896 roku. Byl synem
Marka Kuratowskiego — prawnika oraz Roézy Karzewskiej. W roku 1913 zdat maturg
w Gimnazjum Filologicznym Chrzanowskiego w Warszawie. Po gimnazjum wyjechal do
Szkocji, by w latach 1913-1914 studiowa¢ na Wydziale Inzynierii Uniwersytetu w Glasgow,
poniewaz Uniwersytet Warszawski byl wowczas bojkotowany przez polska miodziez.
W listopadzie 1915 przywrocono funkcjonowanie uniwersytetu w Warszawie, wtedy
Kazimierz Kuratowski powrocil, by ukonczy¢ studia matematyczne na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym. Pod kierunkiem Wactawa Sierpinskiego (profesora
matematyki) napisat pracg doktorska, ktéra byla poswigcona waznym problemom topologii:
aksjomatycznemu ujeciu  topologii  przez wprowadzenie aksjomatyki domknigé
i definitywnego rozstrzygnigcia zagadnienia continuéw nieprzywiedlnych. Po napisaniu tej
pracy, wroku 1921 otrzymat stopien doktora filozofii, a wroku 1923 zostal zastepca
profesora w Il Katedrze Matematyki na Uniwersytecie Warszawskim. Jako profesor
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nadzwyczajny objat III Katedr¢ Matematyki na Wydziale Ogélnym Politechniki Lwowskiej. Od 1929 byt cztonkiem
Towarzystwa Naukowego w Warszawie, w czasie Il wojny S$wiatowej wykladat wtym mieScie na tajnym
uniwersytecie. W 1945 ponownie zaczat wyktada¢ na Uniwersytecie Warszawskim, w tym samym roku powotano go
na cztonka zwyczajnego Polskiej Akademii Umiejetnosci, a 7 lat pozniej zostat czlonkiem rzeczywistym Polskiej
Akademii Nauk (wiceprezes w latach 1957-1968). Byt rowniez cztonkiem prezydium w latach 1952-1968. Po wojnie

wktadano ogromny wysitek, by odbudowac zycie naukowe i szkolnictwo polskie, np.
powolano do zycia Panstwowy Instytut Matematyczny, ktorego dyrektorem,
przewodniczacym Rady Naukowej, jak 1ikierownikiem Dzialu Topologii byt
Kazimierz Kuratowski. Jako wybitnego matematyka zapraszano go do prawie
wszystkich panstw europejskich, Stanow Zjednoczonych, Indii czy Chin. Nalezat do:
Wegierskiej Akademii Nauk, Akademii Nauk ZSRR, Royal Society of Edinburgh,
Wioskiej Akademii Nauk i1 Sztuk w Palermo, Austriackiej Akademii Nauk, Akademii
Nauk NRD w Berlinie, Rzymskiej Akademii dei Lincei i Argentynskiej Akademii
Nauk. Otrzymat doktoraty honorowe uniwersytetow w Pradze, Glasgow, Wroctawiu
czy tez w Paryzu. Napisatl dwa (wielokrotnie uzupehiane, poprawiane i thumaczone)
podreczniki: ,,Rachunek rézniczkowy i catkowy™ oraz ,,Wstep do teorii mnogosci
i topologii”, lecz dzietem jego zycia byty ,,Topologie™, ktorym poswiecit wigckszos¢
swojego zycia. Zmarl 18 czerwca 1980 w Warszawie. Zostal pochowany na
Cmentarzu Wojskowym na Powazkach w Warszawie.
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CIEKAWOSTKA: Nazwiskiem Kazimierza Kuratowskiego nazwano w roku 1997 planetoidg 26205!

Zrédto zdjeé:

https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Kazimierz_Kuratowski#/media/File:Kazimierz_Kuratowski_Polish_sc

ientist.jpg

https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Kazimierz Kuratowski#/media/File:Kazimierz Kuratowski.jpg

Urszula Lipiec 1F

Karol Borsuk

Karol Borsuk to polski matematyk oraz jeden =z czotowych
przedstawicieli warszawskiej szkoty matematycznej. Urodzil si¢ 8 maja 1905
roku we Wroclawiu, zmarl wtym samym mieécie 24 stycznia 1982 roku.
Profesor Borsuk byt wybitnym specjalista w dziedzinie topologii, czyli dziatu
matematyki zajmujgcego si¢ badaniem wlasnosci, ktore nie ulegajg zmianie
nawet po radykalnym zdeformowaniu obiektow. Opublikowal ponad 170 prac
badawczych, z czego wiele z nich miato duze znaczenie dla rozwoju topologii.
Borsuk byt tez autorem kilku monografii badawczych i podrecznikéw
akademickich.

Karol Borsuk byt synem Mariana Borsuka i Zofii z Maciejewskich. Po
ukonczeniu Gimnazjum im. Stanistawa Staszica w Warszawie stat si¢ studentem
matematyki Uniwersytetu Warszawskiego. W 1927 roku uzyskat tytul magistra
na podstawie pracy napisanej pod kierunkiem Wactawa Sierpinskiego. Trzy lata
pézniej uzyskat stopien doktora filozofii na Uniwersytecie Warszawskim na

podstawie pracy ,,O retraktach i zbiorach zwigzanych”, promotorem byt Stefan Mazurkiewicz.

Czym jest retrakt?

Podzbior A przestrzeni X jest jej retraktem, gdy istnieje przeksztalcenie ciaglte f:X — A, ktore jest stale na A
(czyli f(X) =A i f(a) = a, dla kazdego a € A). Retrakcja jest topologicznym odpowiednikiem geometrycznego

rzutowania.
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Karol Borsuk w 1934 habilitowal si¢ na Uniwersytecie Warszawskim na podstawie rozprawy ,,0 zagadnieniu
topologicznego scharakteryzowania sfer euklidesowych”. W 1938 zostal profesorem nadzwyczajnym Uniwersytetu
Warszawskiego.

Profesor Karol Borsuk wlatach 1939-1944 prowadzit wyklady na tajnym Uniwersytecie Warszawskim
1 kursie politechnicznym w Szkole Budowy Maszyn im. Wawelberga i Rotwanda. W roku 1943 zostat aresztowany za
dziatalno$¢ w ruchu oporu ibyl przetrzymywany na Pawiaku, cudem unikajgc rozstrzelania. W czasie powstania
warszawskiego zostat wraz z rodzing wywieziony do obozu w Pruszkowie, z ktorego udato im si¢ uciec, ukrywali si¢
do czasu zakonczenia wojny.

Najwazniejsze osiggnigcia Karola Borsuka:

o Od 1929 roku byt cztonkiem Polskiego Towarzystwa Matematycznego (byt dwukrotnie prezesem
oddzialu warszawskiego).
Peknit funkcje zastgpcy redaktora naczelnego Fundamenta Mathematicae.
e W 1933 roku Karol Borsuk w pracy opublikowanej w wyzej wymienionym czasopi§mie jako
pierwszy podat dowdd twierdzenia o antypodach, ktore od tego momentu nosi jego nazwisko
(profesor Borsuk przypisuje roéwniez autorstwo Stanistawowi Ulamowi).
Twierdzenie Borsuka-Ulama o antypodach to twierdzenie topologiczne, ktore w popularnonaukowej
wersji objasnia fakt istnienia na powierzchni kuli ziemskiej dwoch punktow antypodycznych (czyli
potozonych doktadnie po drugiej stronie w stosunku do okreslonego punktu na planecie, tj. na drugim
koncu jej $rednicy), w ktorych temperatura i ci$nienie sg takie same.
Od 1952 byt cztonkiem Polskiej Akademii Nauk.
W 1954 roku zostat odznaczony Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski.
W 1976 zostat odznaczony za wybitne osiggni¢cia naukowe medalem im. W. Sierpinskiego.
Odznaczony w 1978 roku medalem KEN.

Karol Borsuk poza tym, iz byl wybitnym matematykiem, byl tez autorem gry planszowej ,,Hodowla
zwierzatek”, ktora stworzyt w 1943 roku w celach zarobkowych. Wymyslona przez niego gra szybko zyskata
ogromng popularno$¢. W 1997 roku, w 15. rocznice $mierci Karola Borsuka i z inicjatywy jego zony, gra zostala
wydana pod nowym tytulem ,,Superfarmer”. W 2007 roku pojawila si¢ jej wersja jubileuszowa.

Zrédto zdjecia:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol Borsuk#/media/File:Borsuk.jpeg

Zuzanna Wojcik 1G

Stanislaw Ulam

Stanistaw Ulam urodzit si¢ 13 kwietnia 1909 roku we Lwowie — polski
matematyk oraz wspoéitworca amerykanskiej bomby termojgdrowej. Od 1935
mieszkal w USA, a w roku 1943 przyjat rowniez obywatelstwo amerykanskie.
Tworca metod numerycznych. Ma réowniez wielkie dokonania w zakresie fizyki
matematycznej, m. in. w dziedzinach topologii czy teorii miary. Byl réwniez
jednym z pierwszych naukowcow, ktorzy wykorzystywali w swoich pracach
komputer. Wraz z innymi znanymi uczonymi wspottworzyt Lwowska Szkote
Matematyczng.

Jednym z jego dokonan bylo zaproponowanie w 1963 roku graficznej
metody pokazywania pewnych niewyjasnionych po dzi§ dzien prawidlowosci
w rozktadzie liczb pierwszych nazwanej spiraly Ulama badz spiralg liczb
pierwszych. Polega ona na spiralnym wpisywaniu kolejnych liczb naturalnych
na kwadratowej tablicy. Pokazuje to rowniez, ze na niektorych przekatnych
liczby pierwsze grupuja si¢ czesciej niz na innych. To zjawisko wystepuje
réwniez, jesli zaczyna si¢ od innych wartosci niz 1. Niestety, fakt ten do tej

pory nie zostat wyjasniony.
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Rozpisujgc spirale Ulama na zdecydowanie wigkszg skale (np. w rozmiarze 200x200, jak na rysunku ponizej),
mozemy zauwazy¢, ze niektore ,,linie” stworzone przez zaznaczenie liczb pierwszych posiadajg ich zdecydowanie
wicksza 1lo$¢ niz pozostate.

Zrédia zdjec:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Ulam-Spiralel.png

https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Ulam-Spirale2.png

https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Ulps000-1.png
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwinmrLR96 XgAhXNI1 A
KHW_ZBxsQjRx6BAgBEAU&url=http%3A%2F%2F
www.tomaszgrebski.pl%2Fviewpage.php%3Fpage 1d%3D335&psig=AOvVaw2gm6p0-
8cUXHDUINDYpixw&ust=1549502026471620

Adam Witkowski 1F

Polskie prace nad zlamaniem szyfru Enigmy

,Enigma” w znaczeniu doslownym z jezyka greckiego oznacza ,,zagadke”. Tak wlasnie niemiecki inzynier
Arthur Scherbius nazwat skonstruowang przez siebie przeno$ng elektromechaniczng maszyne szyfrujaca, ktora przez
wladze III Rzeszy byla uzywana jako centrum tacznosci wojskowej iurzedowej. Za pomoca Enigmy niemieckie
dowodztwo przekazywalo swoje najwigksze tajemnice. Depesze nadawane przez Rzesze Niemiecka, zdaniem
wigkszos$ci do§wiadczonych kryptologéw z calego $wiata byly tak dobrze zaszyfrowane, ze ci nie wierzyli
w mozliwo$¢ ich odczytania. Nie prowadzili ich nastuchu, poniewaz uwazali to za strat¢ czasu! Najwigksza rewolucja
okazata si¢ zmiana podejscia do prob tamania skomplikowanego szyfru.

Maksymilian Ci¢zki, kierownik Biura Szyfrow zajmujacy si¢ wowczas sekcja niemiecka, uznal, ze na prézno
szuka¢ pomocy u lingwistow, bo przeciez nikt nie poradzi sobie lepiej z wielkimi liczbami niz grono wybitnych
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matematykow! Dzigki niemu zdano sobie sprawg z tego, ze kryptologia to dziedzina matematyczna. Jako iz Cigzki
potrzebowat mlodych, $wiezych umystéw do pomocy, zorganizowal kurs szyfrow. Wzigto wnim udziat
26 najzdolniejszych studentéw poznanskiego wydziatu matematyki, z ktorych odmiu najlepszych otrzymalto posade
w filii Biura Szyfrow w Poznaniu. Przyklad polskich uczonych sprawit, ze do brytyjskiego osrodka kryptologii
Bletchley Park wstgpili matematycy na czele z Alanem Turingiem — ojcem sztucznej inteligencji. Ztamanie enigmy
zawdzigczamy geniuszowi i cigzkiej pracy sztabu osob. Glownymi zashuzonymi sa: Marian Rejewski, Henryk
Zygalski, Jerzy Roézycki oraz ich wykladowcy. Rejewski prace rozpoczat od znalezienia matematycznych
wlasciwosci Enigmy - zauwazyl pewng cykliczno$¢ w szyfrze, co stalo si¢ podstawg do dalszych dziatan. Stworzyt
w ten sposob matematyczny model maszyny, ktéry pozwolit mu na odczytanie pierwszej wiadomosci. Rejewski
ztamal Enigme w 1932 roku. Pokazuje to jego ogromne zdolno$ci matematyczne i zaangazowanie w calg sprawe.
W roku 1935 Polacy jako pierwsi na $wiecie zbudowali maszyne pomagajaca w rozszyfrowaniu Enigmy — cyklometr.
Patrzac na ten wynalazek z obecnej perspektywy, nie jest to nic niezwyklego, lecz w tamtych czasach mozna byto
uznac to za arcydzieto. Uzywajac tej maszyny, deszyfracja byta wcigz trudna i bardzo czasochtonna. Polacy, wiedzac,
ze Il wojna $wiatowa jest nieunikniona, postanowili podzieli¢ si¢ posiadang juz wiedza z sojusznikami — Anglig oraz
Francjg. Poczatkowo sojusznicy nie kryli obojetnosci iniechgci do przekazywanej im wiedzy az do momentu
ztamania $wiezo przekazanej im depeszy. Gdy wybuchla wojna, polski zespdl zajmujacy si¢ Enigma zostat
ewakuowany z kraju, aby zachowaé wiedze¢ oraz jak najszybciej wznowié¢ prace. W Bletchley Park zalozono centrum
kryptologiczne, w ktérym prace Polakow byto kontynuowane. Wraz z udoskonalaniem metod szyfrowania rozwijata
si¢ rowniez deszyfracja. Dzigki nieustannej pracy kryptologéw wielu ludzi przezylo wojng. Jako iz cata misja byla
Scisle tajna, Polacy nie skorzystali ze swoich osiggnie¢, a los nie wynagrodzit im ich bardzo ci¢zkiej pracy dla §wiata.
Przykltadem ich niedocenienia moze by¢ wspotczesny film ,, The Imitation Game”, w ktoérym ich zashigi zostaty
okraszone tylko jednym zdaniem.

Rejewski, Cigzki oraz inni kryptolodzy z catego §wiata przyczynili si¢ nie tylko do rozszyfrowania Enigmy
1 wezesniejszego zakonczenia wojny, ale takze do opracowania wielu systemow bezpieczenstwa i ochrony danych
osobistych, z ktérych korzystamy takze w codziennym zyciu.
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